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l общие положения
1.1 Настоящая методика поверки распространяется на вновь изготавливаемые

расходомеры электромагнитные ЭМИС-МАГ 270 (далее - расходомеры), и устанавливает
методику их первичной и периодической поверки.

1.3 Настоящая методика поверки применяется для поверки расходомерв, ис-
пользуемых в качестве рабочих средств измерений в соответствии с Государственной по-
верочноЙ схемоЙ для средств измерениЙ массы и объема жидкости в потоке, массового и

объемного расходов жидкости и массового расходов.

|,4 В результате поверки расходомеров должны быть подтверждены следующие
метрологические требования, приведенные в таблице 1.

Таблица l - Пределы допускаемой относительной погрешности измерений объёмного

расхода и объёма

2 Перечень операций поверки средства пзмерепшй
2.1 При проведении поверки выполняют операции, укаванные в таблице 2,

Таблица 2 - оп и пов

J

Пределы допускаемой относительпой погрешности измере-
ний, О/о:

объемного расхода (объема)

по токовому выходуПоддиапазон расхода
объемного расхода (объема) по

частотному (импульсному),
цифровому вьD(оду и индика-

тору
+ (0,2 Qmax/Q + 0,5)0,1,QmaxsQsQlnax +0,5

+ (0,2 Qmax/Q + 1,0)+ 1 00,03 Qmax<Q<0,1,Qmax
+ (0,2 Qmax/Q + 5,0)+5,0Qmin<Q<0,03,Qmax

Примечание:

Qmin - наименьший объёмный расход жидкости, м3lч, определяется в соответствии

риложением А;
Qmax - нмбольший объёмный расход жидкости, мЗ/ч, определяется в соответствии

иложением А.

Наименование операчий
Номер пункта

настоящего рzвде-
ла

Провеление операций при

первичной по-
верке

периодической
поверке

Внешний осмотр 1 да да

Подготовка к поверке и опробование 8 да да

Проверка программного обеспечения 9 да да

1.2 Поверка расходомеров по данной методике обеспечивает метрологическ},ю
прослеживаемость расходомеров к Госуларственному первичному специalльному этaшону
единиц массы и объема жидкости в потоке, массового и объемного расходом жидкости
ГЭТ 63-2019, в соответствии с Госуларственной поверочной схемой для средств измере-
ний массы и объема жидкости в потоке, объема жидкости и вместимости при статических
измерений, массового и объемного расходов жидкости для средств измерний, поверка
которых ос)пцествляется на воде, согласно Приказу Росстанларта от 2б.09.2022 Ns2З56.



Наименование операчий
Номер пункта

настоящего рiвде_
ла

Проведение операций при
первичной по-

верке
периодической

поверке
Определение метрологических харак-
теристик

Jа да

Подтверждение соответствия средства
измерений меlрологическим требова-
ниям

11 да да

Оформление результатов поверки |2 да да

3 Требоваппя к условиям проведения поверки
3,1 При проведении поверки соблюдают след),ющие условия:
- температура окр}хающей среды, ОС от 10 до 30;

- относительнtш влажность возд}ха, О/o от 10 до 90;

- атмосферное давление, кПа от 84 до 106;

- температура рабочеЙ среды, ОС от 10 до 30;

- измеЕение температуры измеряемой среды за время поверки, ОС не более +2;

- отсутствие внешних электрических и магнитных полей (кроме земного), а также
вибрации, тряски и ударов, влияющих на рабоry расходомера.

З.2 Рабочая среда вода.

3.3 Расходомер должен быть установлен на прямом участке трубопровода в соот-
ветствии с эксплуатационной документачией.

3.4 Режим движения потока поверочной среды доJDкен быть стационарным. Из-
МеНеНИе СРеДНеГО значения раСхОДа в процесСе ПОВеРки не дОЛЖНО ПРевыШаТЬ а1,5%о

установившегося значения,

З.5 Расход воды устанавливают в соответствии с указаниями, приведенными в

соответств},ющих разделах настоящей инстр}кции.

3.6 .Щолжна быть искJIючена возможностъ попадания возд)ха в трубопровод.

З.7 ЭтыIоны при воспроизведении объёма должны обеспечивать сиЕхронизацию
начала и окончания измерений:

- с первым и последним импульсами на импульсном (или частотном) вьrходе по-
веряемого расходомера и подсчет количества импульсов, сгенерированных расходомером
за время измерений;

- с начальным и конечным значением объёма или интегрироваЕным значением

объёмного расхода по цифровому выходу поверяемого расходомера;

- со средним значением объёмного расхода по токовому выходу расходомера за

время измерений, и по окончании измерений регистрировать значение объёма, воспроиз-

веденного эталоном, измеренного расходомером.

3.8 ,Щопускается не проводить определение относительной погрешности расхо-
домеров при измерении объёма, если была определена относительнatя погрешность расхо-
домеров при измерении объёмного расхода и наоборот.
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З.9 .Щопускается не проводить определение относительной погрешности расхо-
домеров по цифровому выходу (индикатору), если была определена отItосительнful по-
грешность расходомеров по частотно-импульсному выходу и наоборот.

4 Требовапия к спецпалпстам, осуществляющим поверку
4.1 К поверке допускают лиц, имеющих ква:lификационную группу по технике

безопасности не ниже II в соответствии с кПравилами техники безопасности при эксплуа-
тации электроустановок потребителей>, изучившие руководство по эксплуатации и насто-
ящий доку {ент.

5 Метрологические и техншческие требовапия к средствам поверкп
5.1 При проведении поверки должны быть применены средства поверки, yкarзzlн-

ные в таблице 3.

таблица 3 - Технические и м огические ха истики средств пове ки

Операции повер-
ки, требующие

применение
средств поверки

Метрологические и технические требова-
ния к средствalм поверки, необходимые для

проведения поверки

Перечень рекоменду-
емых средств поверки

Установка поверочная
эмис_мЕтрА 7l00
(3.7.АсЕ.0002.2024)

Рабочий эталон единиц объемного рас-
хода, объема жидкости в потоке | ,2 или 3-
го разряда в соответствии с частью l При-
каза Росстандарта от 26.09.2022 Nр 2356
(да.rее - поверочнм установка) с соотно-
шением пределов допускаемой относи-
тельной погрешности эталона к пределам
допускаемой относительной погрешности
поверяемого расходомера не более l/З
Средства измерений относительной влаж-
ности возд}ха с погрешностью измерений
влФкности *з %о.

Средства измерений температуры окру-
жающей среды с погрешностью *0,5 ОС.

Разделы 8, l0

Барометр-анероид ме-
теорологический
БАММ-1 фегистра-
циоIrный
Np 5738-76)

Разделы 8, 10 Средства измерений атмосферного давле-
Еия, диапазон измерений давления от 80 до
106 кПа, пределы допускаемой основной
погрешности +0,2 кПа, пределы допускае-
мой дополнительной погрешности
+0,5 кПа.

Мультиметр
Agilent 34401А
(регистрационный
Nэ 16500-97)

Разделы 8, 10 Средства измерений силы постоянного то-
ка с пределами допускаемой абсоJrютной
погрешности на пределе измерений
100 мА + (0,050,10-2,Iизм + 0,005,10-

)

3.10 При проведении поверки дIя меньшего числа измеряемьrх величин (объем,
объемный расход, токовый, частотный, импульсный выходы) в соответствии с зfuIвлением
владельца, следует ук!rзать в свидетельстве о поверке информацию об объеме проведен-
ной поверки.

Разделы 8, 10

Прибор комбиниро-
ванный Testo 608-Н1
(регистрачионный
.лlъ 5з505_13)



Операции повер-
ки, требlrощие

применение
средств поверки

Метрологические и технические требова-
ния к средствам поверки, необходимые дJuI

проведения поверки

Перечень рекоменду-
емьrх средств поверки

2,Iпред) 7о, где Iизм - измеряемzIя сила то-
ка, мА; Iпрел - предел измерений, мА,
Iпрел : 100 мА.

Разделы 8, l0 Средства измерений частоты импульсных
сигналов с диапвоном измерения от 0,1 до
l ,109 Гц, относительнм погрешность + [6о
+ l/(fх,tсч)], где ft - измеряемtu частота,
Гц; tсч - время счета частотомера, с; Бо -

относительная погрешность по частоте
встроенного опорного генератора Бо:
t 5,10-6 (за 12 мес.)

Частотомер электон-
но-счетный Чз-8412

фегистрационный
J,{ъ 26596-04)

5.2 Средства измерений, применяемые при поверке, должны быть поверены.
Средства поверки, применяемые в качестве эта,lонов единиц величин, должны быть пове-

рены или аттестованы в качестве эталонов единиц величин и удовлетворять требованиям
по точности, согласно поверочных схем.

5.3. .Щопускается использовать другие эталоны и средства поверки с метрологиче-

скими и техническими характеристиками, обеспечивающих измерение параметров с тре-

буемой точностью.

6 Требовапия (условпя) по обеспечепцю безопаспости проведепия поверки
6.1 При проведении поверки соб.цюдают требования безопасности, изложенные в

эксплуатационной документации на расходомер и средства поверки.

6.2 При проведении поверки соблюдают требования безопасности в соответствии

со след}тощими документами:

- правилами безопасности труда, действуощими на объекте;

- правилами технической эксплуатации электроустановок (ПТЭ);

- правиламиустройстваэлектроустановок(ПУЭ).

6.з Надписи и условные знаки, выполненные дJUI обеспечения безопасной экс-

плуатации средств поверки доJDкны быть четкими.

6.4 .Щосryп к средствам измерений и обсл}rкиваемым при поверке элементам

оборудования должен быть свободным. При необхолимости должны быть предусмотрены
лестницЫ и площадкИ или переходЫ с ограничениями, соответствlтощие требованиям

безопасности.

6.5 Рабочее давление применяемых средств поверки, указанное в эксплуатацион-

ной документации, доJDкно соответствовать условиям поверки, Испоrьзование элементов

обвязки, не прошедших гидравлические испытания, запрещается.

6.6 К выполнению экспериментальных работ при проведении поверки допуска-
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ются лица, имеющие квалификационнlто группу по технике безопасности не ниже II в со-
ответствии с <Правилами техники безопасности при эксплуатации электроустановок потре-
бителей>, изуIившие руководство по эксплуатации и настоящий документ.

6.'| При появлении течи рабочей среды и в других ситуациях, нарушающих нор-
ма:tьный ход поверочных работ, поверку прекращают. В дальнейшем обсл)rкивающий пер-
сонал руководствуется эксплуатационными документами на средства поверки.

7 Впешпшй осмотр средства измерепшй
7.1 При внешнем осмотре устанавливают:
- на расходомере отсугствуют механические повреждеЕия, препятствующие его

примеЕению;

- надписи и обозначения на расходомере читаемы и соответствуют требованиям
эксплуатационной документации ;

- комплектность расходомера, соответствует 1казанной в доку {ентации;

- соответствие исполнения расходомера его маркировке,

'7.2 Результаты проверки считают удовлетворительными, если внешний вид и мар-
кировка соответствуют сведениям, приведенным в описании типа СИ и эксплуатационной
док)ментации.

7.З Расходомер не прошедший внешний осмотр, к поверке не допускают.

8 Подготовка к поверке и опробоваппе средства измеренпй
8.1 При подготовке к поверке расходомера выполняют след),ющие операции.
8.1.1 Подготавлив{lют к работе поверочную установку и средства измерений со-

гласно их -lксплуатzщионной докрtентачии.
8. 1.2 Подготавливают расходомер согласно его руководству по эксплуатации. (дz}лее

- рэ).
8.1 .3 Собирают схему поверки расходомера в соответствии с эксплуатационной до-

кументацией на поверочЕую установку и расходомер.
8.1.4 Заполняют систему поверочной установки водой. удаJrяют возд}х и проверяют

герметичность системы. в соответствии с }казаниями РЭ. Измерительный yracToK уста-
новки считается вьцержавшим проверку, если в местах соединений и на корпусе расходо-
мера не набJподаIотся отпотевания, капли и течи,

8.2 Опробование проводят в следующей последовательности:

- вкJIючt!ютрасходомер;

- проверяют установку показаний расходомера на нуль при отсутствии потока из-
меряемой среды через расходомер;

- эталоном устанавливают расход измеряемой среды в пределirх диапазона изме-

рений расходомера и проверяют нtшичие показаний на инд,rкаторе (при наличии) и (или)

сигналов Еа частотном (или импульсном), токовом и цифровом выходtlх.
8.2.1 Расходомер считается проверенным по данЕому пункту, если выполняются

условия:
- в рабочем режиме расходомер регисIрируст измеряемый расход (объем);
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- в рабочем режиме расходомер должен геЕерировать вьtход{ой сигнал (в зави-
симости от исполнения токовый или частотно-импульсный), пропорIшонаJIьный текуще-
му расходу.

Таблица 4 - Иденти икационные данные По

При поверке расходомера результаты проверки по контролю идентификационных данных ПО счи-
таются положительными, если номер версии (идеrrгификационный номер) встроенного По, Ука-
занный в паспорте поверяемого расходомера! соответствуют данным в таблице 4

9.2 Таблица ,

10 Определениеметрологическиххарактерпстпксредствапзмерепий
Определение метрологических характеристик расходомеров проводят п}тем срав-

нения показаний расходомера и эталона.
10.1 Определяют относительную погрешность расходомеров при изменении объ-

ёмного расхода (объема) по:
1) частотному (импульсному) выходу;
2) индикатору;
3) uифровому выхолу;
4) токовому выходу.

l0.2 Прелелы допускаемой относительной погрешности измерений объёмного рас-
хода и объёма при регистрации по импульсному, частотному и токовому выходам приведе-

ныв таблице 1.

10,2.1 Измерения выполняют при след},ющих номинzUIьных значенил{ расхода:

Qmin, оТ 0,03,Qmax ло 0,05,Qmax, 0,1,Qmax, от O,g,Qmax до l,O,Qmax (для Ду > 200 мм

допускается Qmin, от 0,03,Qma.x ло 0,05,QmM, 0,1,Qmax, от O,4,Qmax до 0,6,Qmax, и мак-

симальный расход установки). Отклонение фактического значения расхода от номиЕчlль-

ного должно быть не более +5 7о.

При каждоМ номинальноМ значении расхОда выполняют не менее трех измерений,

10.3 Минима.пьный объем воды, пропускаемый через расходомер при одном изме-

рении, должен обеспечйвать по импульсному выходу набор не менее 5000 имп или время

измерения не менее 60 с.

10.4 В прочессе кzDкдого измерения осуществлrIют регистрацию значения следу-

ющих параметров:

- время измерений;

- температура рабочей среды;

ЗначениеИдентификационные данные (признаки)

Ем 270Идентификационное наименование ПО
не ниже 2.6Номер версии ПО

не индицируетсяI {ифровой идентификатор ПО

9 Проверкасоответствияпрограммногообеспечениясредсгваизмерений
9.1 Расходомеры имеют встроенное програп4мное обеспечение (далее - ПО),

устанавливаемое при выпуске из производства. В таблице 4 указаны идентификационные
данные ПО расходомеров.
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объёмный расход и (или) объём по показаниям поверочной установки;
бъёмrьй расхол и (и.ш) объём по вьD(од.lм расходомфа в соотвегствии с п. 10.1.

10.5 Эталонные значения объёмного расхода и объёма поверочной жидкости, за-

даваемые поверочной установкой, определяют по показаниям регистрир}тощего устрой-
ства в соответствии с инструкцией по эксплуатации на поверочн},ю установку.

ll Подтверlценrrе соответствпя средствд измереняй метрологtlческпм тре-
боваппям

11.1 Опрелеление метрологических характеристик расходомеров и обработка ре-
зультатов измерений

l1.1.1 Относительн},ю погрешность расходомера при измерении объёма измеряе-
мой среды по импульсному выходу (6у,,,r) вычисляют по формуле

rде Vэ
Vu

U

где Vno,

Iy'*о"

m

. Vui j - ||

on,,_, = --7;З.100, (l)
, э|,

значение объёма по покzlзаниям эталона, л;

зпачетп.rе обЁма по покzлз:lниям расходомера л, опредеJIенное по фрмуле (2);

номер измерения и значения расхода соответственно.

Vuij = N" ,m,

цена импуJьса расходомерц л/имп;
количество импульсов, сгенерированных расходомером, имп;

(2)

Уц;1 = Уцqri; - Vпачij, (4)

значение нzжопленного объёма на момент начала измерений по показанrшм

расходомера л;

значение нzкопленного объёма на момент завершения измерний по пока-

заниям расходомера л.

11.1.2 Относительную погрешность расходомера при измерении объёма (6и,,у) из-
меряемой среды по цифровому выходу вычисJUIют по формуле

Vцi1 - Vrii
(3)6,, = Vэij

. 100,

где Ио - значение бЁма по показаниям расходомер4 л, определенное по формуле (4);

11.1.3 Относительную пофешность расходомера при измерении объёмного расхо-
да (фlч) измеряемой среды по токовому выходу вьнисJulют по формуле

Q,

^л 
_ /0,l; - Qэi;) . ,оо, (5)"0,';-\ Ь / ^

зпачеЕие объёмного расхода измеряемой среды по пока:}аниям расхо-
домера при использовании токового выходъ м3/ч, определенное по

формуле (6);

значение объёмного расхода измеряемой среды по показаниям пове-

рочной установки, м3/ч;

9
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L. _ л
Q, ч ='!*:, Q' ,"u*,, (6)

где Q'r"u*. - максимtlльное значение объёмного расхода измеряемой сроды, соответ-
ствуюцее току 20 мА на токовом выходе, м]/ч;

I - значение выходного тока, соответствующего средrему объёмному рас-
ходу за время измерений, мА.

l 1.1,4 ОтносительЕую погрешность расходомера при измерении объёмного расхо-
да измеряемой среды по частотному выходу выIмсляют по формуле

где 0ч i

^_ -(Qчu-QЭl;).rоо, (])
"0,r ij - \lэ ij )

значение объёмного расхода измеряемой среды по пок:ваниям расходомера
Irри использовании частотного вьrхода, мЗ/ч, определенное по формуле (8)

Qч,;=3,6'Fij'm,
частота имIryJьсной последоватеrьности, генерируемой расходомерм, Гц

(8)

где F

1l,1.5 Относительн}.ю погрешность расходомера при измерении объёмного расхо-
да измеряемой среды по чифровому выходу вычисJuIют по формуле

где
Qц

^_ 
_ /Qц i;_- QЭl;) . ,оо, (9)"qч';-\ 0r] /'""'

усредненное значение объема при использовzlнии цифрового вьrход4 м]/ч
(вычисляется этzlлоном в соответствии с п. 3.7);
значение объёмного расхода измеряемой среды по показzlниям поверочной

установки, м3/ч.
Qэ

1 1 .2 Результаты вьтчислений заносят в протокол произвольной формы

11.3 Результаты определения метрологических характеристик расходомера счита-
ются положительными, если для всех измерений в точках поверки, предусмотренных
п. l0.2.1, полr{енные значения относитеlъной погрешности измерений объёмного и объ-
ема для соответств}.ющих выходов расходомеров не должны превышатъ значений, указан-
ныхв таблице 1,

|2 Оформлепие результатов поверки

12.1 Сведения о результатах поверки средств измерений перед:rются в Федераль-
ный информачиопный фонд по обеспечению единства измерений в соответствии с прика-
зом Минпромторга России от 31 июля 2020 года Ns 2510 "Об утверждении Порядка про-
ведения поверки средств измерений, требования к знаку поверки и содержанию свиде-
тельства о поверке".
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дает извещение о непригодности к применению с ства измерений.

Начальник отдела 208
ФгБу,вниимс"

Б.А. Иполитов

Нача.ltьник сектора
ФгБу,вниимс"

Начальник отдела метрологии
Ао (ЭМиС)

В.И. Никитин

В.С. Фокин

11

12.2 По заJlвлению владельца средств измерений или лица, представившего их на
поверку, с учетом требований методики поверки аккредитованное на поверку лицо, про-
водившее поверку, в случае положительных результатов поверки н:tносит знак поверки на
средства измерений и (или) выдает свидетельство о поверке, оформленное в соответствии
с требованиями к содержанию свидетельства о поверке, в соответствии с приказом Мин-
промторга России от 31 июля 2020 года Ns 2510, и (или) в паспорт средств измерений вно-
сит запись о проведенной поверке, или в случае отрицательньIх резуJIьтатов поверки вы-

"L



Приложение А
(справочное)

.Щиапазоны измерений для расходомеров

Таблица А.1 - .Щиапазоны изм объемного расхода

l5 0,06 6,40
20 0,1l l l,з0
25 0,18 |,l,,l0
зz 0,30 28,90
40 0,45 4 5,00
50 0,71 71,00
65 l,20 119

t,80 l8l
l00 2,8 0 28з
|25 4,40 442
150 6,40
200 t 1,30 11з0
250 1,7 

"70

1,7,70

300 25,50 2540
j50 з4,60 з460
400 45,00 4520
450 5 7,00 5 000

\2

Лу Qmiл, rr3/ч Qmaxo rr3lч

80

бзб


