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EF< �� 446?5=<O, 7>;

?D545? 4>?GE>45<>= >E=>6=>= ?D<6545==>= > 4<4?47>=G <7<5D5=<= ?>7D5L=>_

EF< �� D47=>EF< 446?5=<O, �%;

?D545? 4>?GE>45<>= 4>?>?=<F5?L=>= ?D<6545==>= > 4<4?47>=G <7<5D5=<= ?>-

7D5L=>EF< �� 446?5=<O ?D< <7<5=5=<< F5<?5D4FGDO >>DG64NM57> 6>74GE4 6

4<4?47>=5 GE?>6<= M>E??G4F4F<< �� 6 <5E75 57> GEF4=>6>< (F5<?5D4FGD4 >>DG-

64NM57> 6>74GE4 6 <5EF5 GEF4=>6>< �� 446?5=<O G>47O645FEO 6 D>D<G?OD5 =4

>><??5>E), '>;

?D545? 4>?GE>45<>= 4>?>?=<F5?L=>= ?D<6545==>= > 4<4?47>=G <7<5D5=<= ?>-

7D5L=>EF< �? D47=>EF< 446?5=<O ?D< <7<5=5=<< F5<?5D4FGDO >>DG64NM57>

6>74GE4 6 4<4?47>=5 GE?>6<= M>E??G4F4F<< �� 6 <5EF5 57> GEF4=>6>< (F5<?5-

D4FGD4 >>DG64NM57> 6>74GE4 6 <5EF5 GEF4=>6>< �? D47=>E7< 446?5=<O G>?}4=4
6 D>D<G?OD5 =4 >><??5>E), %>.

7?5 yg(P) -

'? ($) -

'?(�$) -

Y4($) -

Y4(�D) -

l0.2.2 $57G?LF4FO EG<F4NF ?>?>6<F5?L=O<<, 5E?< D4EEG<F4==O5 7=4G5=<O G($) < G(�$) 4?O

>iD>4>7> �� 446?5=<O < D47=>EF< 446?5=<O 6<4>>EF<, 6>4O < ?4D4 =4E>4OFEO 6 <=F5D6aI?4E, ?D<65_

45==OE 6 F45?<F5 A.l .

l0.2.3 �F=>E<F5?L=GN ?>7D5L=>EFL �� 446?5=<O (6($)) < D47=>EF< 446?5=<O (6(�$)) 747>6

< 747>6OE E<5E5= >?D545?ONF ?D< 7=4G5=<<, E>>F65FEF6GNM5< =<6=5<G ?D545?G 4<4?47>=4 <7<5D5-

=<O �> 446?5=<O < D47=>EF< 446?5=<O >><??5>E4, F4> >4> ?D< MF>< 7=4G5=<< >F=>E<F5?L=tF ?>7D5L_

=>EFL O6?O5FEO =4<5>?LL5=, ?> D>D<G?4<:
- ?>7D5L=>EFL �> 446?5=<O ?D< <E?>?L7>64=<< �? 45E>?NF=>7> 446?5=<O

6



(8)

- ?>7D5L=>EFL �� 446?5=<O ?D< <E?>?L7>64=<< �� <75OF>G=>7> < 4F<>ED5D=>7> 446?5=<O

(7gf*'+7,i,'�').G"lD;z4Dg�j,'.(G?F(5)z+G4F(r)2)+r|}!,2\G?4($)z+r4�($)')
ig)

6($) = (D,fO+4lE)

<>ED5D=>7> 446?5=<O GE?>6=>-?>EF>O==>= 65?<G<=>=

6(D) = 
&":&./(D)

(5,ff '+Ogl) 7"1D).+D#.'.(r?<(D), +G o"1elz)+|ega2 (#ff#i1 r.)' (l0)

745 $> -

(Off"+7fi'f)

- ?>7D5L=>EFL ?D< <7<5D5=<< D47=>EF< 446?5=<O

6(/D) = 
�rr' .,$� . G(4D) (l l)

=<6=<= ?D545? 4<4?a6>=4 <7<5D5=<= �� 446?5=<O (G>474= 6 D>D<G?OD5 =4

>><??5>E);
=<6=<= ?D545? 4<4?47>=4 <7<5D5=<= �� D47=>EF< 446?5=<O (G>474= 6 D>D-
<G?OD5 =4 >><??5>E);
65DE=<= ?D545? 4<4?47>=4 <7<5D5=<= �� 446?5=<O (G>474=> 6 D>D<G?OD5
=4 >><??5>E);
=<6=<= ?D545? 4<4?47>=4 <7<5D5=<= �� 446?5=<O >><??5>E4 (G>474= 6

D>D<G?OD5 =4 >><??5>E);
65DE=<= ?D545? 4<4?47>=4 <7<5D5=<= �� D47=>EF< 446?5=<O (G>474= 6 D>D-
<G?OD5 =4 >><??5>E);
=<6=<= ?D545? 4<4?47>=4 <7<5D5=<= �> D47=>EF< 446?5=<O >><??5>E4

(G>474= 6 D>D<G?OD5 =4 >><??5>E);
?D<6545==< > 4<4?47>=G <7<5D5=<= ?>7D5L=>EFL �> 446?5=<O >?D545?O-

57EO ?> D>D<G?5 (6), %;

?D545? 4>?GE>45<>= ?D<6545==>= > 4<4?47>=G <7<5D5=<= ?>7D5L=>EF<

6OG<E?<F5�/ ?D< ���5$5=<< �4��5��/, 
�/>;

?D545? 4>?GE>45<>= >E=>6=>= ?D<6545==>= > 4<4?47>=G <7<5D5=<= ?>-

7D5L=>EF< �� <75OF>G=>7> 446?5=<O, 
�%;

?D545? 4>?GE>45<>= >E=>6=>= ?D<6545==>= > 4<4?47>=G <7<5D5=<= ?>-

7D5L=>EF< �� 4F<>ED5D=>7> 446?5=<O. 7>;

?D545? 4>?GE>45<>= 4>?>?=<F5?L=>= ?D<6545==>= > 4<4?47>=G <7<5D5=<=

?>7D5L=>EF< �? <75OF>G=>7> 446?5=<O ?D< <7<5=5=<< F5<?5D4FGDO

>>DG64NM57> 6>74GE4 6 4<4?a6>=5 GE?>6<= M>E??G4F4F<< �? 6 <5EF5 57>

GEF4=>6>< (GE?>6<O M>E??G4F4F<< �� 446?5=<O G>47{l=O 6 D>D<G?OD5 =4

>><??5>E), 7>;

?D545? 4>?GE>45<>= 4>?>?=<F5?L=>= ?D<6545==>= > 4<4?47>=G <7<5D5=<=

?>7D5L=>EF< �? 4F<>ED5D=>7> 446?5=<O ?D< <7<5=5=<< F₠<?5D4FGDO

>>D},64NM57> 6>74GE4 6 4<4?47>=5 GE?>6<= M>E??G4F4F<< �? 6 <5EF5 57>

GEF4=>6>< (GE?>6<O M>E??G4F4F<< �� 446?5=<O G>474=O 6 D>D<G?OD5 =4

>><??5>E), �%:

=<6=<= < 65DE=<= ?D545?O 4<4?47>=4 <7<5D5=<= <75OF>G=>7> 446?5=<O

(G>474=O 6 D>D<G?OD5 =4 >><??5>E), >�4;

7

�$> -

$r"* -
D

APru* -

�$mi? -

/(D) -

'6($) -

/?<($) -

/?4($) -

/4<($) -

/44($) -

D<75 D<75
' mL?, ' m4E

- ?>7D5L=>EFL �> 446?5=<O ?D< <E?>?L7>64=<< �? <75OF>G=>7> 446?5=<O < ?D<=OF<< 4F-

6(D) =



D4F= D4F<
' ml?. ' m4E

/(4D) -

=<6=<= < 65DE=<= ?D545?O 4<4?47>=4 <7<5D5=<= 4F<>ED5D=>7> 446?5=<O
(G>474=O 6 D>D<G?OD5 =4 >><??5>E), >�4;
?D<6545==4O > 4<4?47>=G <7<5D5=<= ?>7D5L=>EFL �� D47=>EF< 446?5=<O
>?D545?O5FEO ?> D>D<G?5 (7). %;

>F=>E<F5?L=4O ?>7D5L=>EFL ?D< <7<5D5=<< Di6=>EF< 446?5=<O, >?D545?O5-

<4O ?> D>D<G?5 ( l l ), %;

?D545? 4>?GE>45<>= >F=>E<F5?L=>= ?>7D5L=>EF< 6OG<E?<F5?O ?D< <7<5D5-

=<< D4EE>44 �� D4EE>44, 7>;

?D545? 4>?GE>45<>� >F=>E<F5?L=>� ?>7D5L=>EF< �� D4EE>44 (>5N5<4), %;

l0.2.4 $57G?LF4FO EG<F4NF ?>?>6<F5?L=O<<, 5E?< D4EEG<F4==O5 7=4G5=<O 6($) 4?O >464>-
7> �� 446?5=<O 7474 (E<5E< 747>6) =4E>4OFEO 6 <=F5D64?4E, ?D<6545==OE 6 F45?<F5 �.2, 4?O GD>6=O
F>G=>EF< <7<5D5=<= ?>65DO5<>7> ��.

l0.3 �?D5d5?5=u5 >?=>Eum5?L=>= ?>5D5L=>Emu �� D4EE>d4 u >5N5<4 z474 (cMecu z47>6).
l0.3.1 �?D545?5=<5 >F=>E<F5?L=>= ?>7D5L=>EF< �� D4EE>44 (>5N5<4) 7474 (E<5E< 747>6) 6

D45>G<E GE?>6<OE.
�7=>E<F5?L=4O ?>7D5L=>EFL �� D4EE>44 (>5N5<4) 6 D45>G<E GE?>6<OE >?D545?O5FEO ?>

D>D<G?4<:
- ?D< <7<5D5=<< E ?><>MLN %G

6(%) = 6,5 ,614,, (l2)

- ?D< <7<5D5=<< �� D4EE>?4 6 4<4?M>=5 D4EE>44, G>474==>< 6 D>D<G?OD5 =4 >><??5>E

6(G) = 56(6)2 + 5?(6)2 (l3)

745 6(/$) -

6"(6) -

6"(G) -
l0.3.2 $57G?LF4FO EG<F4NF ?>?>6<F5?L=O<<, 5E?< 4?O >464>7> �� D4EE>44 < >5N5<4 7474

(E<5E< 747>6) D4EEG<F4==O5 7=4G5=<O 6(G) =4E>4OFEO 6 <=F5D64?irE, ?D<6545==OE 6 F45?<F5 �.2,
E>7?4E=> FD55G5<><G GD>6=N NG=>EF<.

l0.3.3 �?D545?5=<5 >F=>E<F5?L=>= ?>7D5L=>EF< �� D4EE>44 < >5N5<4 7474 (E<5E< 747>6),

?D<6545==>7> > EF4=44DF=O< GE?>6<O< (6(�))
�F=>E<F5?L=GN ?>7D5L=>EFL �� D4EE>44 < >5N5<4 7474 (E<5E< 747>6), ?D<6545==>7> > EF4=-

44DF=O< GE?>6<O< (6(�)), >?D545?ONF ?> D>D<G?5

6(G) = 56(<)2 + 6(F)2 + 6(D)2 + d(G)2 + 6(>)2 + 6.2 ( I4)

745 56(') - ?D545? 4>?GE>45<>= >F=>E<F5?L=>= ?>7D5L=>EF< 6OG<E?<F5?O ?D< D4EG5F5
>5N5<4 7474, ?D<6545==>7> > EF4=44DF=O< GE?>6<O< ?> <7<5D5==O< 7=4G5-

=<O< F5<?5D4FGDO, 446?5=<O, >5N5<=>7> D4EE>44 6 D45>G<E GE?>6<OE <?<

D47=>EF< 446?5=<O =4 %G. %l

>F=>E<F5?L=4O ?>7D5L=>EFL �� F5D<>4<=4<<G5E>>= F5<?5D4FGDO 7474 (E<5-

E< 747>6), >?D545?O5<4O ?> D>D<G?5 (5);

>F=>E<F5?L=zlO ?>D5L=>EFL �� 45E>?NF=>7> 446?5=<O, >?D545?O5<4O:

- ?D< <7<5D5=<< �� 45E>?NF=>7> 446?5=<O ?> D>D<G?5 (8);

- ?D< <7<5D5=<< �? <75OF>G=>7> < 4F<>ED5D=>7> 446?5=<O ?> D>D<G?5 (9);

- ?D< <7<5D5=<< �� <75OF>G=>7> 446?5=ll,l < ?D<=OF<< 4F<>ED5D=>7> 446-

?5=<O GE?>6=>-?>EF>O==>= 65?<G<=>= ?> D>D<G?5 (10).

>F=>E<F5?L=4O ?>7D5L=>EFL �� D4EE>44 (>5N5<4) 6 D45>G<E GE?>6<OE, '>,

>?D545?O5<4O:

- ?D< <7<5D5=<< E ?><>MLN %' ?> D>D<G?5 (l2);

- ?D< <7<5D5=<< �� D4EE>?4 ?> D>D<G?5 (l3) 6 ?<4?47>=5 D4EE>44, G>474=-

8

6(F) -

d(P) -

6(E) -



6(>) -
6._

=>< 6 D>D<G?OD5 =4 >><??5>E.
?D545? 4>?GE>45<>= >F=>E<F5?L=>= ?>7D5L=>EF< >>MDD<F<5=F4 E6<<45<>-
EF< 4?O FD55G5<>7> GD>6=O F>G=>EF< (G>474= 6 F45?<G5 �.2), %.
?D545? 4>?GE>45<>= >F=>E<F5?L=>= ?>7D5L=>EF< >?D545?5=<O 6D5<5=< 6O-
G<E?<F5?5<, '>, G>474= 6 >?<E4=<< F<?4 =4 6OG<E?<F5?L.

l0.3.4 $57G?LF4FO EG<F4NF ?>?>6<F5?L=O<<, 5E?<:
- 4?O >4r>4>7> �� D4EE>44 < >5N5<4 7474 (E<5E< 747>6) D4EEG<F4==O5 7=4G5=<O d(�)=4E>?OF-

EO 6 <=F5D64?4E, ?D<6545==OE 6 F45?<F5 �.2, E>7?4E=> FD55G5<><G GD>6=N F>G=>EF<.
- 4?O >464>7> �� D4EE>44 < >5N5<4 E6>5>4=>7> =5DFO=>7> 7474, ?D<6545==>7> > EF4=44DF-

=O< GE?>6<O< 6 E>>F65FEF6<< E FD55>64=<O<< ��%& $ 8.733, D4EEG<F4==O5 7=4G5=<O 6(�) =4E>-
4OFEO 6 <=F5D64?alE, ?D<6545==OE 6 F45?<F5 �.3, 4- %��� E>>F65FEF6GNM57> >?4EE4 < >4F57>D<<
(?D><76>4<F5?L=>EF<).

6(<) = 56(<)'+ 6(6)' ( l5)
745 56(�) - ?D545? 4>?GE>45<>= >F=>E<F5?L=>= ?>7D5L=>EF< 6OG<E?<F5?O ?D< D4EG5F5

<4EEO, '>;

6(%) - >F=>E<F5?L=tlO ?>7D5L=>EFL ?D< <7<5D5=<< >5N5<=>7> D4EE>44 6<4>>EF<,
6>4O, ?4D4 >?D545?O5<4O:

- ?D< <7<5D5=<< E ?><>MLN %' ?> D>D<G?5 (12);

- ?D< <7<5D5=<< �� D4EE>44 ?> D>D<G?5 (l3).
-_ ?D< <E?>?L7>64=<<�� <4EE>6>7> D4EE>44

6(<) =
(I6)

?D545? 4>?GE>45<>= >F=>E<F5?L=>= ?>7D5L=>EF< <7<5D5=<O < ?D5>5D47>64-
=<O D4EE>44 �� <4EE>6>7> D4EE>44 6OG<E?<F5?5<,7>, E>7?4E=> >?<E4=<O F<?4
6OG<E?<F5?O;
>F=>E<F5?L=aF ?>7D5L=>EFL �� <4EE>6>7> D4EE>44, 

�=.

l0.4.3 $57G?LF4FO EG<F4NF ?>?>6<F5?L=O<<, 5E?< 4?O >464>7> �� <4EEO (>5N5<4) 6<4>>-
EF<, 6>4O, <4EEO ?4D4 D4EEG<F4==O5 7=4G5=<O 6(�),6(%) =4E><FEO 6 <=F5D64?4E, G>474==OE 6
F45?<F5 �. l .

l0,5 �?D5d5?5=u5 >m=>Eum5?L=>= ?>zD5L=>Er?u �� ?5??>6>= M=5DFuu EuEm5< m5?.F>E=45-
JE5=uO

l0.5.1 �F=>E<F5?L=GF> ?>7D5L=>EFL �� F5??>6>= M=5D7<< 74>DOFOE 6>4O=OE E<EF5< F5??>-
E=4565=<O < >F45?L=OE FDG5>?D>6>?>6 (6(Q.".) >?D545?ONF 6 3 7=4G5=<OE 4<4?47>=4 <7<5D5=<=
E>7?4E=> F45?<F5 2 ?> D>D<G?5

6(Q*.) = 56(O)r+6(4t)'+6(<)' (l7)

745 56(Q)- ?D545? 4>?GE>45<>= >F=>E<F5?L=>= ?>7D5L=>EF< 6OG<E?<F5?O ?D< D4EG5F5
F5??>6>= M=5D7<< (M=F4?L?<<) 6>4O, 7>;

9

745 56 -

5?(�)

10,4 �?D5d5?5=u5 >m=>Eum5?LtN= ?>zD5L=>E?u �� <4EEO (>5N5<4) uEt?d>>E?u, 6>dO u "u4EEO
?4D4

l0.4.1 �F=>E<F5?L=GN ?>7D5L=>EFL �� >5N5<4 6<4>>EF<, 6>?O (6(6)) >?D545?ONF:

- ?D< <7<5D5=<< E ?><>MLN %' ?> D>D<G?5 (l2);
- ?D< <7<5D5=<< �� D4EE>44 ?> D>D<G?5 (l3).
l0.4.2 �F=>E<F5?L=GN ?>7D5L=>EFL �� <4EEO 6<4>>EF<, 6>4O < ?4D4 (6(�)) >?D545?ONF

?> D>D<G?5
._ ?D< <E?>?L7>64=<<�� >5N5<=>7> D4EE>44

5g2 + 5?(�)2



d(<)- >F=>E<F5?L=4O ?>7D5L=>EFL �� D4EE>44 (<4EEO), >?D545?O5<4O ?> D>D<G?4<
( l5) <?< ( l5);
>F=>E<F5?L=4O ?>7D5L=>EFL >><??5>E4 ?D< <7<5D5=<< D47=>EF< F5<?5D4FGDO

%.
6(/0 -

22

d(�t) =
/�O6\
\^r(rrr.)/

* (4]9,J -(Y)

�6F(t)

t2

. 100

( l8)

(20)

4?O >EF4?L=OE 6OG<E?<F5?5=

6(At) = (#)'- 1Lli,Gd)' 
. roo

7=4G5=<5 D47=>EF< F5<?5D4FGDO >F=>E<F5?L=> F5<?5D4FGDO E>?>4=>7> <EF>G-

=<>4, �%;

?D545? 4>?GE>45<>= 45E>?NF=>= ?>7D5L=>EF< �> E>?D>F<6?5=<O 6OG<E?<F5?O

(G>474= 6 >?<E4=<< F<?4 =4 &-���-l9, &-���-l9�), �<;

7=4G5=<5 E>?D>F<6?5=<O, E>>F65FEF6GNM55 <7<5DO5<>= F5<?5D4FGD5 6 FDG5>_

?D>6>45 ��% (>?D545?O57EO ?> ��%& 6651-2009), �<;

?D545? 4>?GE>45<>= 45E>?NF=>= ?>7D5L=>EF< D4EG�F4 F5<?5D4FGDO 6OG<E?<-

Fi?5< (G>474= 6 >?<E4=<< F<?4 =4 FM>>=-l9, FM>>=_l9�), 4?O &-���-l9
6O?>?=O5FEO ?5D5EG5F <7 ?D<6545==>= D>D<O 6 45E>?NF=GN, �%;

?D545? 4>?GE>45<>= 45E>?NF=>= ?>7D5L=>EF< ?D5>5D47><=<O < D4EG5F4 F5<-

?5D4FGDO 6OG<E?<F5?5< (G>474= 6 >?<E4=<< F<?4 6OG<E?<F5?O), �%;

?D545? 4>?GE>45<>= 45E>?NF=>= ?>7D5L=>EF< �� F5<?5D4FGDO 6 FDG5>?D>6>-

?5 ��%, "%;
7=4G5=<5 F5<?5D4FGDO 6 FDG5>?D>6>45 ��%,'%.

745 /t -

/R6 -

R6(t76E) -

/BT(t) -

/B(t) -

/? (t.".) -

t76E -

6(^> =

745

4?O >EFi??L=OE 6OG<E?<F5?5=

6(40 =

/RB -

R6.(tr) -

RBz (tr) -

JBT(I) -

(^"*i,)'+ (4$9J' .loo

- 6 46GE FDG5>?D>6>44E E<EF5< F5??>E=4565=<O ?> D>D<G?5
4?O &-�>�-l9, &->>�-l9�

z

)

2

( )-(#L) (GD)
z

(
�R6

RBr (tr)
+ +

(2l)

?D545? 4>?GE>45<>= 45E>?NF=>= ?>7D5L=>EF< �> E>?D>F<6?5=<O 6OG<E?<-

F5?O (G>474= 6 >?<E4=<< F<?4 =4 &-���-19, &-���-l9�), �<;

7=4G5=<5 E>?D>F<6?5=<O, E>>F65FEF6GNM55 <7<5DO5<>= F5<?5D4FGD5 6 ?>44-

NM5< FDG5>?D>6>45 (>?D5?5?O5FEO ?> ��%& 6651-2009), �<;

7=4G5=<5 E>?D>F<6?5=<O, E>>F6sFEF6GNM55 <7<5DO5<>= F5<?5D4FGD5 6 >5D4F-

=>< FDG5>?D>6>45 (>?D545?O5FEO ?> ��%& 6651-2009), �<;

?D545? 4>?GE>45<>= 45E>?NF=>= ?>7D5L=>EF< D4EG5F4 F5<?5D4FGDO 6OG<E_

?<F5?5< (G>474= 6 >?<E4=<< F<?4 =4 &-���-l9, &-���-l9�), 4?O &-���-I9
6O?>?=O5FEO ?5D5EG5F <7 ?D<6545==>= D>D<O 6 45E>?NF=GN, �%;
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>F=>E<F5?L=4O ?>7D5L=>EFL >><??5>E4 ?D< <7<5D5=<< D47=>EF< F5<?5D4FGDO (6(/t)) >?D5-

45?O5FEO:

- 6 >F45?L=>< FDG5>?D>6>?5 ?D< 7=4G5=<OE 65DE=57>, =<6=57> ?D545?>6 < E5D54<=O 4<4?4_

7>=4 <7<5D5=<� �� F5<?5D4FG$O, >F=>E<F5?L=> F5<?5D4F}?O E>?>4=>7> <EF>G=<>4, 7444==>=

GE?>6=>-?>EF>O==>= 65?<G<=>=, ?> D>D<G?5
4?O &-�>�-l9, &-�>�-l9�

. 100

( l9)

-(ry)



/BT(t) -

4R(4t) _

?D545? 4>?GE>45<>= 45E>?NF=>= ?>7D5L=>EF< D4EG5F4 F5<?5D4FGDO 6OG<E?<-

F5?5< (G>474= 6 >?<E4=<< F<?4 =4 FM>>=_l9, FM>>=_l9�), 4?O &-���-l9

6O?>?=O5FEO ?5D5EG5F <7 ?D<6545==>= D>D<O 6 45E>?NF=GN, �%;

?D545? 4>?GE>45<>= 45E>?NF=>= ?>7D5L=>EF< ?D5>5D47>64=<O < D4EGE74 D47-

=>EF< F5<?5D4FGDO 6OG<E?<F5?5< (G>474=> 6 >?<E4=<< F<?4 6OG<E?<F5?O), 
�%;

7=4G5=<5 F5<?5D4FGDO 6 ?>?4NM5< FDG5>?D>6>45 (E>7?4E=> F45?<G5 2), '%;

.nu.r"n"" ,""?aD4ryDO 6 >5D4F=>< FDG5>?D>6>?5 (E>7?4E=> F45?<F5 2), 745 tr >t|-
t2-

At, >E;

<5 D47=>EF< F5<?5D4FGDO E>7?4E=> F45?<F5 2, �%;
7=4G5 =

?D545? 4>?GE>45<>= 45E>?NF=>= ?>7D5L=>EF< ?5D6<G =OE �� F5<?5D4FGDO

?D< <7<5D5=<< D47=>EF< F5<?5D4FGDO, �%, >?D545?O5<O= ?D< <7<5D5=<<:

�� D47=>EF< F5<?5D4FGDO 6 E>>F65FEF6<< E >?<E4=<5< F<?4 =4 ��,

- 46G<O = O<< �� F5<?5D4FGDO ?> D>D<G?5
(22)

4?(tl)2 + 
^?(t2)2

745 /F(t1) < �?(t2) - 4>?GE>45<>= 45E>?NF=>= ?>7D5L=>EF< �� F5<?5D4-

&45?<F4 2- �4==O5 lFO >?D545?5=<O >F=>E<F5?L=>= ?>7D5L=>EF< �> F5??>6>= M=5D7<< 74>DOFOE

6>4O=OE E<EF5< F5??>E=4565=<O < >F45?L=OE 5>? >6>4>6.
�=4G5=<5 D4EE>44

6>4O G, <]/G

745 tmin - =<6=<� ?D545? 4<4?47>=4 <7<5D5=<= �� F5<?5D4FGDO >><??5>E4, �%;

tmax - 65DE=<= ?D545? 4<4?47>=4 <7<5D5=<= �� F5<?5D4FGDO >><??5>E4, "%;

�tmi? - =<6=<= ?D545? 4<4?47>=4 <7<5D5=<= Da6=>EF< F5<?5D4FGDO >><??5>E4, �%;

Atmax - 65DE=<= ?D5?5? 4<4?47>=4 <7<5D5=<= D47=>EF< F5<?₠D4FGDO >><??5>E4, �%;

Gm4E - 65DE=<= ?D545? 4<4?47>=4 <7<5D5=<= �� D4EE>?4, <3/G;

Gmin - =<6=<= ?D545? 4<4?47>=4 <7<5D5=< = �� D4EE>44, <]/G;

�=4G5=<O tmin, tmax, 
^tmin, 

�tm4E, Gm4E, Gmi? G>47O64NFEO 6 D>D<G?OD5 =4 >><??5>E,

l0.5.2 �F=>E<F5?L=GN ?>7D5L=>EFL �� F5??>6>= M=5D7<< >F>DOFOE 6>4O=OE E<EF5< F5??>_

E=4565=<O (6(QoBc)) >?D545?ONF ?> D>D<G?5 (23):

- ?D< <7<5D5=<" pu"*oou u ?J>G,=.|\'l i"n" >5D4F=><) FDG5>?D>6>45 < 6 FDG5>?D>6>45 ��%

(?>4?rF7><)�3�=4'5=<OE4<4?��>=4<7<5D5=<=D47=>EF<F5<?5D4F'DO6?>44N-5<<>5D4F=><FD'-
5>?D>6>�5(E>7?4E=>F45?<F52).%?D<>F=>L5=<<<4EEO6>�O6FDG5>?D>6>?5��%<6>>=F'D5
>F>??5=<O m.J�* = 0,05, ?D< F5<?5D4FGD5 6>4O 6 ?>44N-5< FDG5>?D>6>,l5 t?>4 = tl %���4%�� &45-

""". 
Z, 

",DG�""D>6>?5 
��%-,* = bS 5%; 6 FDG�>?D>6>45 ?>4?<F>< t*n=5 

�%;

- ?D< <7<5D5=<" pu"*oou u ?>4G>M'" 
" 

>5D4F=>< FDG5>?D>6>44E 4?O >464>7> ?<4?47>=4 <7-

<5D5=<= D47=>EF< ,""n"pury-fr, , noiuo*," 
" 

>5D4,">" DG�>?D>,>4u* (>F 3 ?> 20) �%, (E6OL5 20

4> t..*) "%; ?D< 7=4G5=<OE, u"'5DG?"",* 6 E>>F65FEF6<< E F45?<F5= 3; ?D< MF>< 7=4G5=<5 <4EEO 6>4O

�>>=F'D5>&>??5=<O(m>,,)?D<=<<4NFD46=O<<4EE5�>�O�?>44N-5<FD'5>?D>6>�5(m"">)(>5>D
6>�O=4��%<7>5D4F=>7>FDG5>?D>6>�4);7=4G5=<5<4EEO6>4O6FD'5>?D>6>?5��%(m."")?D<=<.
<4NF D46=O< D.6=>EF< "u""li"ooi, " 

?>4G>*.n', (m?>4) < >5D4F=>< (m>>D) FDG5>?D>6>44E,

4t-
/?(/t) -

5746<E<<

^?(^t)?D545?O
FGDO,'%.

�=4G5=<5 D47=>EF<
F5<?5D4FGDO At, �%�=4G5=<5 F5<?5D4ryDO

6>4O 6 ?>44NM5< FG-
5> 6>45 tt, �%

9Gm4*SGSGm4E0,�t.L < At S1,2�tml?tmr?tmin * �t
lG,.*<G<O,1 lG."*0,lOs^ts20tru* - �ttmax
GminSGS1,1G'nin�t."*-5 SAtSAtmaxt.* - �tt."*

ll

�=4G5=<5 F5<?5D4FGDO
6>4O 6 >5D4F=>< FDG-

5>?D>6>45 tz, �% _



&45?<F4 3 -.-4==O5 4?O >?D545?5=<O >F=>E<F5?L=>= ?>7D5L=>EF< �� F5??>6>= M=5D7<< >F>DLiFOE
6><=OE E<EF5< F5??>E=4565=<O

,-<4?47>= <7<5D5=<= 
^t, 

�% m,"/�>F
^t,,c

(t,""-t,"), �%

>F34>20

?ý 3 30
0,9 7
0,5 10 40
0,9 l0 7

0,5 20 60

0,9 20 5

E6OL5 20 4> tmax

0,1 40 60

1,0 40 50

0,1 t-u*/2 40
1,0

0,1 tma*- tmin

1,0 tma*- tmin 5

745 tru* - 65DE=<� ?D545? 4<4?47>=4 <7<5D5=<= �� F5<?5D4FGDO >><??5>E4, �%

745

745

6(0>6E) =
fto, k.". -

�"rr/�>' -
4t-
(t.". - t"r) -

6"(0) -
6(10 -

6(/t."E)

6(�.".)

d6(Q)2 + k;, . (6(^0, + 6(<"..)r) + /E4E .(6(^t?6E)' + d(<.".)2) (27)

>>MDD<F<5=FO >F5>D4 F5??>6>= M=5D7<< 6 >>=FGD >F>??5=<O < =4 ��% E>>F6sF-
EF65==>, >?D545?O5<O5 ?> D>D<G?4<:

t-_Atlt?.-fi�
ff.(b*_t"")+at (24)

&M!l, ,
l_ _ *, ,"*. t"?)

'(.". 
= 4Mr--;:;;;; (25)

m>F \u�3% 9E

>F=>L5=<5 <4EEO 6>4O 6 FDG5>?D>6>45 �6E < 6 >>=FGD5 >F>??5=<O;

D47=>EFL F5<?5D4FGDO 6>4O 6 ?>44NM5< < >5D4F=>< FDG5>?D>6>45, "E;
7=4G5=<5 D47=>EF< F5<?5D4FGDO 6>4O 6 FDG5>?D>6>45 �6E < FDG5>?D>6>45
E>?>4=>7> <EF>G=<>4 (FDG5>?D>6>?5 ?>4?<F><) E>7?4E=> F45?<F5 3, �E;

?D545? 4>?GE>45<>= >F=>E<F5?L=>= ?>7D5L=>EF< 6OG<E?<F5?O ?D< D4EG5F5
F5??>6>= M=5D7<< (M=F4?L?<<) 6>4O, 7>;

>F=>E<F5?L=4O ?>7D5L=>EFL >><??5>E4 ?D< <7<5D5=<< D47=>EF< F5<?5D4-
FGDO 6 ?>44NM5< < >5D4F=>< FDG5>?D>6>?5, >?D545?O5<< ?>

D>D<G?4< (20), (2 l );
>F=>E<F5?L=4O ?>7D5L=>EFL >><??5>E4 ?D< <7<5D5=<< <4EEO (D4EE>44)

6>4O =4 >F>??5=<5 6 ?>44NM5< <?< >5D4F=>< 1DG5>?D>6>45 (6 746<E<<>EF<
>F F>G>< >5>D4 6>4O =4 ��%), 0=, >?D545?O5<4O ?> D>D<G?4< (l5), (l6);
>F=>E<F5?L=< ?>7D5L=>EFL >><??5>E4 ?D< <7<5D5=<< D47=>EF< F5<?5D4-
FGDO 6>4O 6 FDG5>?D>6>45 �6E < FDG5>?D>6>45 ?>4?<F>< (E>?>4=>7> <E-
F>G=<>4), >?D545?O5<4O ?> D>D<G?4< (20), (2l), >F=>E<F5?L=> F5<?5D4FGDO
E>?>4=>7> <EF>G=<>4, 7444==>= GE?>6=>-?>EF>O==>= 65?<G<=>=, ?> D>D<G-
.?4< (l8), ( l9);
>F=>E<F5?L=4O ?>7D5L=>EFL >><??5>E4 ?D< <7<5D5=<< <4EEO (D4EE>44)

6>4O =4 ��%, %, >?D545?O5<4O:

- ?D< <7<5D5=< < D4EE>44 6 FDG5>?D>6>45 ��% (?>4?<F><) ?> D>D<G?4< ( l 5),

(l6);

- ?D< <7<5D5=<< D4EE>44 6 ?>44NM5< < >5D4F=>< FDG5>?D>6>44E ?> D>D-
<G?5

12

3

|-^*/2 30

l0

6(<",) -



745 6(<,,">)-

4(<"ur)-

�?>4/flr", -
fl>LD/�r*

6(<.*) = (�f ,,*"^), * (ffi)' .a(M"uo)' (26)

>F=>E<F5?L=4O ?>7D5L=>EFL >><??5>E4 ?D< <7<5D5=<< <4EEO (D4EE>44) 6>4O

6 ?>44NM5< FDG5>?D>6>45, �=, >?D545?O5<4O ?> D>D<G?5 (l5), (l5);
>F=>E<F5?L=4O ?>7D5L=>EFL >><??5>E4 ?D< <7<5D5=<< <4EEO $4EE>44) 6>4O

6 >5D4F=>< FDG5>?D>6>45, %>, >?D545?O5<4O ?> D>D<G?5 (l5), (l6);

>F=>L5=<5 <4EEO 6>4O ?>44NM5< FDG5>?D>6>45 < 6 FDG5>?D>6>45 ��%;

>F=>L5=<5 <4EEO 6>4O 6 >5D4F=>< FDG5>?D>6>45 < 6 FDG5>?D>6>45 ��%.

l0.5.4 $57G?LF4FO EG<F4NF ?>?>6<F5?L=O<<, 5E?<:

- 4?O >464>7> �> F5??>6>= M=5D7<< >F>DOFOE 6>4O=OE E<EF5< F5??>E=4565=<O ?D< <7<5D5-

=<< D4EE>44 6 ?>44NM5< < >5D4F=>< FDG5>?D>6>?4E D4EEG<F4==O5 7=4G5=<O 6(QoBc), =4E>4OFEO 6

<=F5D64?zrE, G>474==OE 6 F45?<F5 �.1;

- 4?O >464>7> �> F5??>6>= M=5D7<< >F>DOFOE 6>4O=OE E<EF5< F5??>E=4565=<O ?D< <7<5D5-

=<< D4EE>44 6 ?>44NM5< (<?< >5D4F=><) FDG5>?D>6>45 < 6 FDG5>?D>6>45 ��% (?>4?<F><), 4 F4>65

74>DOFOE 6>4O=OE E<EF5< F5??>E=4565=<O < >F45?L=OE FDG5>?D>6>4>6 D4EEG<F4==O5 7=4G5=<O

{Q76E), d(Q5g6) =4E>4OFEO 6 <=F5D64?4E, G>474==OE 6 F45?<F5 �,l ;

- 4?O >464>7> �> F5??>6>= M=5D7<< ?4D>6OE E<EF5< F5??>E=4565=<O D4EEG<F4==O5 7=4G5=<O

6(Qn6) =4E>?OFEO 6 <=F5D64?4E, G>474==OE 6 F45?<F5 �. l ;

1 0, 5 �?D5d5?5=u5 >m=>Eum5?L=>= ?>zD5L=>Et?G �� M?5>mD>M=5D?uu

l0.6.1 >F=>E<F5?L=GN ?>7D5L�>EFL �� M?5>7D>M=5D7<< (6(l4l)), %, >?D545?ONF ?> D>D<G?5

6(<) = 5B(l,Y)2 + 5?(I4l)' (28)

745 56(!<)_ ?D545? 4>?GE>45<>= >F=>E<F5?L=>= ?>7D5L=>EF< 6OG<E?<F5?O ?D< D4EG5F5

M?5ND>M=5D7<<, 7>;

5?(t1l)_?D545�4>7ryE>45<>=>7=>Er75?L=>=?>7D5L=>EF<EG5FG<>4M?5ND>M=5D7<<'>/>.

l0.6.2 $57G?LF4FO EG<F4NF ?>?>6<F5?L=O<<, 5E?< 4?O >!D>4>7> �� M?5>7D>M=5D7<< D4EEG<-

F4==O5 7=4G5=�O �(W) =4E>?OFEO 6 <=F5D64?5, G>474==>< 6 F45?<F5 �,1 ,

l0.7 �?D5d5?5=u5 EGm>G=>?> xoda G4E>6 (>m=>Eum5.lL=>= ?>?D5ul=>Emu u7.u5D5=uO l?5lGu|52>

6D5.u5=u)
10.7.1 %?>G=O= E>4 G4E>6 >?D545?ONF ?D< ?>65D>5 FM>>=-19. �F=>E<F5?L=GN ?>7D5L_

=>EFL <7<5D5=<O F5>GM57> 6D5<5=< >?D545?ONF ?D< ?>65D>5 FM>>=-l9�, G6?-280, <<2300,

E?F944. E?F96l, E?F962, E?7742, E?776l, E?7762, E?7767.
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l0.5.3 >7=>E<F5?L=GN ?>7D5L=>EFL �> F5??>6>= M=5D7<< ?4D>6OE E<EF5< F5??>E=4565=<O

(6(Q?E)), >?D545?ONF ?> D>D<G?5

6(Q?E) = J�(4-F&�=;;' (27)

745 6"(Q) ?D545? 4>?GE>45<>= >F=>E<F5?L=>= ?>7D5L=>EF< 6OG<E?<F5?O ?D< D4EG5F5
F5??>6>= M=5D7<< (M=F4?L?<<) ?4D4, �/>;

6(<r">) _ >F=>E<F5?L=4O ?>7D5L=>EFL >><??5>E4 ?D< <7<5D5=<< <4EEO (<4EE>6>7>

D4EE>44) ?4D4 6 ?>44NM5< FDG5>?D>6>?5, >?D545?O5<4O ?> D>D<G?4< (l5),
(16).



1l �D>D<?5=<5 D57G?LF4F>6 ?>65D><

�D< ?>?>6<F5?L=OE D57G?LF4F4E ?>65D>< >><??5>E4 45?45FEO 74?<EL E =4=5E5=<5< 7=4>4 ?>-
65D>< 6 E>>F65FEF6GNM<= D4745? D>D<G?OD4 </<?< ?> 74O6?5=<N 6?445?LF4 ED54EF64 <7<5D5=<= <?<
?<F4, ?D54>EF46<6L57> ED54EF6> <7<5D5=<= =4 ?>65D>G, 6O445FEO E6<45F5?LEF6> > ?>65D>5, >D>D<-
?5==>5 6 E>>F6�FEF6<< ?D<>47>< �<=?D><F>D74 $>EE<< >F 31.07.20207. N925l0 (�5 GF65D645=<<
?>DO4>4 ?D>6545=<O ?>65D>< ED54EF6 <7<5D5=<=, FD55>64=<= > 7=4>G ?>65D>< < E>45D64=<N E6<45-
F5?LEF64 > ?>65D>5).

�D< >FD<F4F5?L=OE D57G?LF4F4E ?>65D>< >><??5>E > M>E??G4F4F<< =5 4>?GE>45FEO.
�> 74O6?5=<N 6?445?LF4 ED54EF64 <7<5D5=<= <?< ?<F4, ?D54>EF46<6L57> ED54EF6> <7<5D5-

=<� =4 ?>65D>G, 6O445FEO <765M5=<5 > =5?D<7>4=>EF<, >D>D<?5==>5 6 E>>F65FEF6<< ?D<>47>< �<=-
?D><F>D74 $>EE<< >F �1,07.20207. No25l0 >�5 GF65D645=<< ?>DO4>4 ?D>6545=<O ?>65D>< ED54EF6
<7<5D5=<=, FD55>64=<= > 7=4>G ?>65D>< < E>45D64=<N E6<4gF5?LEF64 > ?>65D>5).

%6545=<O > D57G?LF4F4E ?>65D>< >><??5>E4 ?5D544NFEO 6 $545D4?L=O= <=D>D<4F<>==O=

D>=4 ?> >55E?5G5=<N 54<=EF64 <7<5D5=<= 6 E>>F65FEF6<< E ?D<>47>< �<=?D><F>D74 $>EE<< >F
31.07.20207. Ns25l0 >�5 }F65D645=<< ?>DO4>4 ?D>6545=<O ?>65D>< ED54EF6 <7<5D5=<=, FD55>64=<=
> 7=4>G ?>65D>< < E>45D64=<N E6<45F5?LEF64 > ?>65D>5).

$57G?LF4FO ?>65D>< >D>D<?ONF ?D>F>>>?>< 6 ?D><76>?L=>= D>D<5.
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�D<?>65=<5 �
(>5O74F5?L=>5)

�5FD>?>7<G5E><5 E4D4>F5D<EF<>< >><??5>E4 GG574 M=5D7>=>E<F5?5=
>-��%--%�> 22l0>

&45?<F4 A.l - � 545?O 4>? E>45<>< ?> L=>E,I< <7<5 <F5?L=OE >4=4q>6
�=4G5=<5�4<<5=>64=<5 E4D4>F5D<EF<><

2l

+(0,5+0,004.Itl)�D545?O 4>?GE>45<>= 45E>?NF=>= ?>7D5L=>EF< �� F5<?5D4FGDO 6<4>>-

EF5=, 6>4O < ? 4, "%

*l�D545?O 4>?GE>45<>= ?D<6545==>= > 4<4?47>=G <7<5D5=<= ?>7D5L=>EF< ��
446?5=<O (�� D47=>EF< 446?5=<O) ?4D4, �%

�D545?O 4>?GE>45<>= ?D<6545==>= > 4<4?i6>=G <7<5D=<= ?>7D5L=>EF< ��
446?5=<O (�� D47=>EF< 446?5=<O) 6<4>>EF<, 6>4O, 0%

+0,25; +0,30;

+0,35; +0,5;

+ 1,0; +1,2; +l,7;
+2,0

�D545?O 4>?GE>45<>= m=>E<F5?L=>= ?>7D5L=>EF< �� <4EEO (>5N5<4)

6<4>>EF< 6 746<E<<>EF< >F ?D545?>6 4>?GE>45<>= >F=>E<F5?L=>= ?>7D5L-
=>EF< <E?>?L7G5<>7> �? D4EE>44, 7>:

- ?D< <E?>?L7>64=<< �� D4EE>44 E E"(G) >F +0,1 �/> 4> +0,5 �/>

- ?D< <E?>?L7>64=<< �� D4EE>44 E 6"(G) >F *0,7 % 4> + l ,5 %

+(2+0,02G,JG), =>
=5 5>?55 +5 %;

+ ( l+0,0l %"6-lG), N
re 5>?55 +3,5 %;

�D545?O 4>?GE>45<>= >F=>E<F5?L=>= ?>7D5L=>EF< �� <4EEO (>5N5<4) 6>4O,

?D< <7<5D5=<< F5??>6>= M=5D7<<, �/>

- 6 E<EF5<4E F5??>E=4565=<O

=4 <EF>G = <>4E F5??>6>= M=5D7<<

+3�D545?O ?>?GE>45<>= >F=>E<F5?L=>= ?>7D5L=>EF< �� <4EEO 6>4O=>7> ?4D4,

6 4<4?47>=5 >F l0 4> l00 % E=57> ? 45?4 �� 4EE>44

+5

+4

?D545?O 4>?GE>45<>= m=>E<F5?L=>= ?>7D5L=>EF< �> F5??>6>= M=5D7<< >F-

>DOFOE 6>4O=OE E<EF5< F5??>E=4565=<O ?D< <7<5D5=<< D4EE>44 6 ?>44N-

M5< < >5D4F=>< FDG5>?D>6>44E, %>:

- ?D< >F=>L5=<< m>5D/m?>, < 0,5, 6 4<4?47>=5 At >F 3 4> 20 '%
- ?D< >F=>L5=<< moop/mno, < 0,95, 6 4<4?a6>=5 �t E6OL5 20 4> 200 �%,
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